Vé Hé don vi do lwong quéc té méi 2019

Giéi thigu

Ky niém Ngay Po ludng qudc té nam nay (2019) c6 y nghia dic biét quam trong,
boi vi dung vao ngay nay (20.5.2019) Hé don vi quéc té mai (SI méi) sé& co hiéu
lyc. Ké tir ngay hé SI ra doi (10.1960) dén nay da c6 nhiéu lan thay ddi theo da
phét trién cua khoa hoc va cong nghé; nhung 1an thay doi nay la sy kién chua
ting 6. D6 13, SI mai dua trén mot bo cac dinh nghia, mdi mot dinh nghia déu
gan véi cac dinh luat vat 1i nén c6 wu diém 1a c6 thé dén nhan duoc nhing cai
tién caa cong nghé va khoa hoc trong twong lai va dap timg duoc c4c nhu ciu mai
ctia ngudi st dung trong nhidu nam t6i. Chinh vi thé, BIPM va BIML di chon
chu dé cho Ngay Po ludng qudc té nim nay 1a: “SI tét hon han”.

Quaé trinh phat trién caa Sl

“Cong wgc mét” (Convention du metre) ra doi ngay 20.5.1875 tai Paris, nay
dugc chon lam Ngay Po luong quoc té hang nam. Coéng wdc mét ra doi nhim
dam bao “su hoan thién va thong nhat ctia hé mét trén binh dién qudc t&”. Theo
do, cac to chire qubc té vé do ludng duoc thanh 1ap:

Dai hoi can do (Conférence Générale des Poids et Meusures - CGPM): thuong 6
nam hop mot lan, gom dai biéu cadc nudc tham gia ki cong udc vé mét;

Uy ban cin do qudc t& (Comité International des Poids et Meusures - CIPM):
lam viéc theo duong 16i cta “Pai hoi Can Po”™;

Vién Can Po qudc té (Bureau International des Poids et Meusures -BIPM): ¢6
tru s& & cung dién Breuteuil, Sévre gan Paris, lam viéc duéi su chi dao ciia CIPM.
Hién nay, mot trong nhitng hoat dong quan trong caa BIPM 4 diéu phdi, van
hanh va duy tri “Co s¢ dir liéu so sanh chu chét” (KCDB) ctia Thoa wdc thira
nhan 1an nhau thuéc CIPM (CIPM MRA) vé chuan do ludong quéc gia va kha
ning do ludng hiéu chuan cia cac Vién do ludong quic gia.

H¢ mét (Le systéme metrique) chinh thie ra doi nam 1799 trong thoi ki cach
mang Phap. Xuit phat tir “y tudng ndi tit ca cac cach do vao mot don vi do dai
c6 trong tu nhién”, mét dugc dinh nghia nhu 1 mot phan cua kinh tuyén di qua
Paris; roi dua vao d(’) tao ra thudc mét chuan bﬁng platin. Ttr 6 dinh nghia khéi
luong 1a mot déximét khdi nude tinh khiét & nhiét do 4°C va thé hién dudi dang
chuan hinh try ciing bang platin. Ciing tir d6 lit duoc dinh nghia 1a thé tich cia
mot kilogam nudc tinh khiét & nhiét d6 4°C. T mét, kilogam va lit 1ap ra nhiéu
don vi udc va boi khac theo nguyén tic thap phan. Qubc hoi Phap liac d6 di vinh
danh hé mét nhu 1a mot hé don vi cho “tdt cd cdc dén téc, tdt ca cdc thoi dai”.
H¢ don vi quoc té (Le Systéme internatioal d’unités) - con dé xuat sic cuia “Hé
mét” - ra doi nam 1960 theo quyét dinh cia CGPM 1an thir 11 ¢6 sau don vi co
ban: gidy (s), mét (m), kilogam (kg), ampe (A), kenvin (K), candela (cd). Pén
CGPM lan tha 14 (1971) thong qua thém don vi mol.

Hai don vi candela va mol la theo nhu cau cua cong nghiép va hoa hoc (khdng
phai thuan tuy vay 1i)
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2018, mot nam s6i dong cuaa SI.

Tam quan trong cua viéc dinh SI cii (trudc 2019)
nglﬁa lai cac don vi SI d?l duoc can
nhac ky tai CGPM lan thu 26 Ave,

(11.2018). C6 nhitng don vi nhu

kilogam, da 130 nim nay van giir

nguyén dinh nghia 1 mau chuin .

kilogam quéc té (IPK). Cha dé nay 0 @
1a mdi quan tdm chung ciia khoa

hoc, qudc té va xa hdi vi no tac

dong 16n dén doi song hang ngay. o @

Cufc canh tranh trong thoi dai

chiding ta ngay cang tang toc, cu thé

1a trong cong nghi€p. Do vay céc ° @
don vi phai chip nhan nhiing tlen

bo cua cong nghé, tir d6 phat trién ; Keg

dinh nghia moi dé cho do luong

ngay cang chinh Xéc. hon, dé{n bé\? Hé¢ SI sau 1983, nhung trudc dinh nghia
duge ’tinh SO sanh tl_n cé}y, lau F"a' lai 2019. Sy phu thudc cua cac don vi co
va th(?ng n,hﬁt o mol not: ta gol & pan vao cac don vi khac (vi du dinh nghia
tinh lién két chuan do luong. mét phu thudc vio toc d anh séng? c va
Vi du, trong vién thong phai do tan gidy) va phu thugc vdo vt tu tao de dinh
sd cao ngay cang chinh xac; véi nghia (nhw khoi heong cia IPK dé dinh
nhiét do cao trong cong nghiép nghia kilogam).

cing doi hoi nhu vay. Sy thu nho cua cong ngh¢ nano va sy phat trién ctia cong
nghé¢ luong tir moi déu c6 nhu cau chinh xac dé mé rong trong nhiing linh vyc
do méi. Piéu d6 dan t&i can thiét phai som dinh nghia lai cac don vi.

Su thiic ép phai thay doi:

Thay doi nhitng nguyén li nén tang sau khi dinh nghia cac don vi co ban SI khong
phai 1 khong c6 tién 16. CGPM lan thir 11 (1960) da dinh nghia mét theo birc xa
kripton 86, thay cho thudc mét truge SI. CGPM lan thi 13 (1967) thay dinh
nghia goc cua gidy theo chu ky quay trung binh cua trai dat bang mdt dinh nghia
dua trén tan so bic xa giita hai murc nang luong si€u tinh té & trang thai co ban
clia nguyén tir césium 133. Va CGPM lan thir 17 (1983) da thay dinh nghia mét
1960 bang mot dinh nghia dua trén gidy bang cach cho mét dinh nghia chinh
X4c vé toc d6 anh sang theo don vi mét trén giy.

Do tréi hang nim cia mau chuan kilogram qudc gia so v&i mau chuan kilogram
quéc té (IPK) di duoc phat hién ti 2x1078 kilogam (s liéu rat ra qua 100 nim
thuc nghiém tir 1889 dén 1999). Ciing khong c6 cach nao dé xac dinh xem céc
mau chuan khéi luong qudc gia tang khéi lugng hay IPK mét khéi lwong. CGPM
1an tha 21 (1999) da thuc giuc cac phong thi nghiém qudc gia nghién ctru xem
c¢6 cach nao dé pha v mdi gan két gitra dinh nghia kilogam va mot vat chuan
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nhan tao cu thé khéng.

Nam 2007, ty ban tw van vé& do nhigt do (CCT) cling da cho biét dinh nghia hién
nay vé nhiét dg da to ra khong théa man cho nhitng nhiét d¢ dudi 20 K va nhiét
do trén 1300 K.

Vivay CGPM lan tha 23 (2007) da yéu cau CIPM nghién ctru sir dung cac hang
50 co ban 1am co s& cho tat ca cac don vi do thay cho cac vat nhan tao dang dung.

SI méi — Hé don vi do cho thé ky 21

Ky hop CGPM lan thtr 26 (11/2018) di quyét dinh thay ddi dinh nghia cua
kilogam, kenvin, ampe va mole; khai sinh ra hé don vi do hinh thanh xung quanh
bay hing sb van ning va s& dua vao ap dung tir ngy 20 thang 5 nam 2019.

Mot gide mo dai SI méi

Thuc ra c¢6 dugc thanh qua Ave,

ngay nay, chung ta da trai qua

mot gidc mo dai. Bat dau tir

1874, nha vat li Ailen (George ¢ h

Johnstone Stoney) da c6 cong ‘

trinh dat tén 1a “Duy 4n vé cac 0 @

don vi tu nhién”, gidi thiéu

mot hé don vi dau tién ma ban

chét 1a dua vao mot danh muc o @

cac hang sb co ban. Nam 1906, Na
Max Planck lai gi¢i thiéu mot ° @

hé don vi ddy du hon, dua trén

cac hing sé Boltzmann k va

héng gé Planck h. Béng c‘éch t(f) kg Keg

hop toéc do anh sang ¢, hang so

hap dan G, h va k, nha vat i He¢ SI sau dinh nghia lai (2019): Sw phu thudc
ngudi Dic dd x4c dinh nén hé cua cdc dinh nghia do’n vi co ban vao cac hang

tu nhién Planck... 6 vt li ¢é cdc tri s6 dwoc dn dinh va phu thude
vao cac don vi co ban khac.

Phai mat hon mot thé ky, sau nhiéu tranh luan gitra cac nha vat li li thuyét va cac
nha do ludng vé mot bd cac hang sb thich ddng nhat, vé nhitng diéu kién dé thiét
1ap mét h¢ don vi nhu thé, cudi cung da théng nhat. Nhiéu thu nghiém da duoc
lap lai, v&i thanh cong cua li thuyét twong ddi va vat li luong tir da khang dinh
niém tin cia chung ta vé tinh chét co ban cua cac hang sé nhu ¢ va h s& 6n dinh
hon han nhimg chuan lam tir vat chat. Nhung chon nhitng hang sé nay nhu thé
nao? Yéu cau la: mot mat, khi ngudi ta to hop chiing thi cac thir nguyén cua
chling phai cho phép cu thanh tat ca cac don vi ma chiing ta can. Mt khéc, phai
dam bao ngudi ta co thé do dugc cac hang so nay du chinh xac dé 4n dinh trj s6
ctia chiing. Cudi cung phai dam bao dugc tinh lién tuc v6i hé don vi tién nhiém
va khong 1am giam di chat luong do trong SI méi.

Thang 10/2017, CIPM di khuyén nghi dinh nghia lai 4 don vi co ban (kilogam,
ampe, kenvin va mole) dua vao 4 hang s6 co ban: hang so Planck h, dién tich
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nguyén t6 e, hang sé Boltzmann k va hang s6 Avogrado Na. Tri sb ciing nhu do
bat dinh* ctia ching trong SI hién thdi theo cong bo cua nhom Codata.

Dinh nghia lai

CGPM lan thir 26 da chép nhan nhimg trj s6 giéng nhu céc gia tri ma CODATA
2017 cong bo.

Theo dinh nghia lai cua mét nam 1983 dya vao tri sb cua toc do anh sang, Uy
ban tu van vé don vi (CCU) cua BIPM da d¢ xuat tri s0 cia bon hang so tu than
dé dinh nghia don vi. Do la:

Hing s6 Planck h chinh xac 12 6.62607015x1073* joule-second (J-s).

Dién tich nguyén 6 e chinh xac 12 1.602176634x10~"? coulomb (C).

Hing s6 Boltzmann k chinh xac 1a 1.380649x1072? joule trén kelvin (J-K™).
Hiang s6 Avogadro Na chinh xac 12 6.02214076x102° mole nghich dao (mol™).

Trong d6 ba héng ) dimg sau dugc xem la “hé“mg s6 nhan duoc tir thuc nghiém”,
khong nhu 1a “hang s6 xac dinh”.

Dinh nghia lai ciing gitt nguyén cac tri s6 khong doi gin véi cac hang sd tu than
Sau:

Téc d6 anh sang ¢ chinh xac 1a 299792458 mét trén gidy (m-s™).

Tan sb tach (chuyén trang thai) & trang thai co ban cua nguyén tir césium-133
Avcs chinh x&c 1a 9192631770 hertz (Hz).

Hiéu suat phét sang Kea ctia tan sd birc xa don sic 540x10'2 Hz chinh xac la
683 lumen trén watt (Im-W1).

Bay dinh nghia trén dugc viét lai nhu dudi day véi cac don vi dan xuét (joule,
coulomb, hertz, lumen, va watt) duoc dién dat theo béy don vi co ban (gidy, mét,
kilogam, ampe, kelvin, mole, va candela). Trong do6 ki hiéu sr thay cho don vi
khong thir nguyén steradian.

Aves = Av (3Cs) nis = 9192631770 5!
¢ =299792458 m-s!

h = 6.62607015x10734 kg-m?-s™!

e =1.602176634x107"° A-s

k = 1.380649x10 2% kg-m?-K1-s72

Na = 6.02214076%10%% mol™!

Kca = 683 cd-sr-s3-kg'-m™2

Theo dinh nghia méi, mau chuan kilogam qudc té mat vai trd chuan dau; nhimng
dinh nghia kilogram, ampere, va kelvin dugc thay doi. Dinh nghia cua mole duoc
xem xét lai.

* “d6 bat dinh” con goi 1a “d¢ khong da bao do” theo TCVN 6165:2009/ 2.26
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Nhitng thay doi nay co tac ~cT(f)ng ﬁén dinh nghia lai cac don vi co ban, mac du
dinh nghia cua cac don vi dan xuat SI theo don vi co ban gilt nguyén nhu cii.
Tac dong dén cac dinh nghia don vi co ban

Theo CCU gé xueflt, ndi dung ;ﬁnh nghia cla té:lt ca don vi co ban hoac duogc cﬁéi
tién hodc dugc viét lai, thay d61 theo huéng nhan manh tir nhing dinh nghia kiéu
don vi turong minh dén nhitng dinh nghia kiéu hang s6 tuong minh. Vi du tir 1889
kilogam dugc dinh nghia nhu 1a khoi lugng cua IPK (kiéu don vi tuong minh)
va tir 1983, toc d6 anh sang dugc xac dinh chinh xéc, la 299 792 458 mét trén
gidy, ma gidy da duoc dinh nghia doc 1lap nén mét xuat hién nhu 1a mot hé qua
(dinh nghia ki€u hang s6 tudng minh).

Céc dinh nghia mé&i (2019) xem & Phu luc 3, quyét dinh 1 cia CGPM lan tht 26.
So véi dinh nghia trude, ¢6 nhitng luu y sau:

Giay

Dinh nghia méi cta gidy thuc sy nhu dinh nghia trudc, chi c6 khac 13 nhiing diéu
kién ma dinh nghia phai 4p dung dugc xac dinh nghiém ngdt hon.

Mét

Pinh nghia méi cia mét cfmg~ thuc su nhu dinh nghia trudc, chi c6 khac 1a thém
vao dinh nghia cta gidy dé dan ra mét

Kilogram

Dung mdt can Kibble dé do hing sb Planck theo mau kilogam qudc té. Pinh
nghia kilogam da thay d6i v€ can ban. Dinh nghia truéc xac dinh kilogam nhur la
khoi lugng cua IPK, 1a mdt vat nhan tao, khong phéi la mot hang s6 co ban. Con
dinh nghia mdéi dya vao su tuong duong gitra khoéi lugng va nang luong cia mot
photon ¢ tan soO cuia né qua hang so Planck.

Hé qua cua su thay doi nay 13 dinh nghia méi cua kilogam phu thudc vao dinh
nghia ctia gidy va met.

Ampere

Dinh nghia ctia ampe phai xem xét mot cach kho khan hon. Dinh nghia ct kho
thuc hién dugc chinh xac cao trong thuc t€, dugc thay bang dinh nghia dé thuc
hién hon.

Kelvin

Dinh nghia cta kelvin phai thay d6i co ban. Khac véi sitr dung diém ba ctia nudc
dé an dinh thang nhiét 9, dinh nghia méi dung sy twong duong nang luong theo
phuong trinh Boltzmann.

H¢ qua la dinh nghia mdi cta kenvin phu thudc vao dinh nghia cua gidy,met, va
kilogam.

Mole
Dinh nghia trudc ciia mol da lién hé né véi kilogam. Pinh nghia m&i bo méi lién
két nay bang cach tao ra mol tir mot so thuc thé cu thé ctua chat dang xem xét.
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Candela

Dinh nghia méi cua candela thyc sy nhu dinh nghia trudce, chi c6 khac 1a thém
vao dinh nghia cua giay va mét dé dan ra candela

Tac dong 1én tinh 14p lai

Tat ca béy don vi co ban déu duoc dinh nghia theo cac hing s6 x4c dinh va céc
hang s6 vat li van nang. Bay hing s6 cﬁn dung dé dinh nghia bay don vi co ban,
nhung khong co sy tuong tng truc tiép gitra mdi don vi co ban cy thé v6i mot
hang sd cu thé: ngoai gidy va mol twong ing voi h va Na, Con dinh nghia cua
bat ky don vi co ban nao khac déu do su t6 hop cia mot s trong bay hang sb
dong gop vao ma thanh.

Viéc chon hing s6 vat li nao phai trén co s¢ cua do bat dinh tdi thiéu gén Vo1
viéc do hing s6 d6 va mirc d6 doc 1ap ctia hing sé d6 so v6i cac hang sb khac
dugc str dung. Khi thuc thi dinh nghia phai ddm bao ré‘mg phép do thuc hién
khong vuot qua do bat dinh cuc dai da quy dinh.

D0 khong dam bido cua cac hang so vat li co ban

Céc hang s vat li co ban thudng lién hé qua 1i thuyét theo kiéu dai s6. Piéu nay
c6 nghia rang su uwdc luong chinh xac nhit cia mot hing sb co ban thuong duoc
xéac dinh bang cach do truc tiép cac hing s6 co ban khac, ma tir d6 tinh duoc gia
tri cua né. Do bt dinh cua céac hr?mg ) nay duoc xac dinh tir do bét dinh cua céc
héng s6 khac theo luét truyén d6 bat dinh.

Nhiing hﬁng s6 ma gia tri duogc 4n dinh dé xé4c dinh don vi ma ching biéu thi thi
khong c6 do bat dinh kém theo chiing, nén chung khéng dong gop bat ky do bat
dinh thém nao vao gia tri dugc tinh cho hing sé d6. Mot trong nhitng 1i do ma
hé don vi SI dugc thay dbi chinh 1 sy x4c dinh cac gia tri theo cach d6 thudng
duoc cai tién nhiéu néu dién dat theo dinh nghia mdi. Pay 1a do sy phu thude
clia cac gid tri cta chiing vao cac hing sb vat li.

Bang dudi day dé cap dén nhiing thay ) dang luu y trong viéc xac dinh nhiing
hang sb vat li co ban. Nhiing hang s6 duoc biéu thi trong phép do truc tlep va
nhiing hang s6 dugc ¢b dinh dé giam thiéu va xac dinh d6 bat dinh. Mot vai hang
sO trong biéu thirc d6 khong dong gop dang ké vao do bt dinh cudi cung; chi ¢6
nhiing thira s6 ¢6 nghia hon 1a dugc luu y. Gia tri ciia do bat dinh tuong ddi trich
tir dit liéu cia CODATA 2017, va né dugc dién dat theo do bat dinh tuong doi
clia cac thira s6 c6 nghia, ky hiéu 1a ur (hang s6). Dau xap xi bang (=) dugc ding
néu mot do bat dinh chi xap xi bang biéu thirc do nhiing thira sé khong c6 nghia
hodc xap xi tuyén tinh.

Dinh nghia trudc binh nghiéd 2019
Hang s6 Lién hé giira Do bit Lién hé gita | Do bat
hang s6 duoc do | dinh hang s6 duoc | dinh
tryc tiép va tuong d6i | do tryc tiép va | twong ddi
nhitng hang s6 nhitng hang s6
an dinh an dinh
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Khéi luong 1 kg chinh xéac m(K) 1x10%=
IPK, m(K) ur (m(K))
Hang s6 8a 1x10% - h chinh xac
Planck, h cio K7 2ur (Ky)

Dién tich 4a 5.2 x 10° e chinh xac
nguyeén to, e cpo K; = Ur (Ky)

Nhiét do nhiét 273.16 K chinh xac Trrw 3.7 x107
dong hoc, Trew = Ur (T1rw)
Hang sé ca’K A, (e)M, |5.7 %107 k chinh xac
Boltzmann, k 4R, = Ur(Tp)

Hang s6 c? apoKPAr ()M, |1 %108 ~ Na chinh xéc
Avogrdo, Na 16R, 2ur (Kj)

Chu thich: ki hiéu trong bang trén: ¢ = tbc d anh sang; a = hémg s6 céu trc tinh
té; 1o = do tir tham chan khong; Ky = hang s6 J osephson; R = hang s6 Rydberg;
Ar(e) = kh01 luong du cua dién tur trong cac don vi khéi luong nguyén tir; va My
= hang s6 khdi luong mol.

Hoc thuyét vé toan hé don vi da thay d6i mot cach sau sic, vi SI méi dya trén
mot bo bay hang sb c6 thir nguyén. Mdi don vi co ban c6 dinh nghia riéng, va
cac don vi dan xuit dugc td hop tir cac don vi co ban nay. Trong SI cii, nguoi ta
dat ra dinh nghia cta tirng don vi co ban (giay, mét, ampe, kenvin, candela, mol
va kilogam) mot cach tudng minh, nguoc lai trong SI méi ngudi ta 4n dinh tri s6
ctia bay hang s6 (ki hiéu mau do trong hinh v&). T6 hop nhitng hing sb nay,
ngudi ta cd thé ting budce cdu thanh cac don vi co ban. Trude tién 13 gidy, xac
dinh tryc tiép theo Aves biéu thi bang hertz, nghich dao la gidy. Tiép theo, gidy
dugc t6 hop véi hang s6 ¢ dé cho mét, vi tich cta téc do voi thoi gian ta duoc
thi nguyén d6 dai. Roi tir gidy va mét, ta nhan dugc kilogam nhd hing sé Planck
h biéu thi theo m2.kg.s?. Va ctr nhu thé tiép theo dé xac dinh tit ca cac don vi
khéc. Tom lai ta c6 thé mé ta biy cac hiang sb cau thanh hé SI méi nhu trong
hinh sau:
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Bay cac hing so cau thanh hé SI méi

Tan s6 tach siéu tinh té
clia cesium 133

9192631770 Hz

Téc d6 anh sang

trong chan khong

299792458 ms’

¢ | e

bién tich
nguyén td

amphre
1602176634 X10™ As

Hang s6

Boltzmann kelvin candela

1380643%10% mkgs K

SI méi — Twong lai gan

Hang s6
Planck

6,626 07015 X 10+ m2kg.s"

s

kilogramme

Hang s6

mole Avogadro

6,022140 76 ¥10° mol*

Hiéu suat phat sang cha
tia don sic tan so

683 scd.srkgl.m™

e Cach xac dinh mot hé don vi xuat phat tir cac hang sé vat I 1a cach rat khéo Iéo
dé tach roi viéc dinh nghia cac don vi va viéc thuc thi cac don vi. Phuong phéap
chuan dau thuc hién dinh nghia khéng con bi bat budc nita. Diéu nady mé ra kha
nang loi dung nhitng tién bo caa khoa hoc va cong nghé dé hoan thién cac chuan
do ludng ludn c6 duge cac dic tinh tét hon ma khong can thay doi dinh nghia
cua don vi.

Riéng vé don vi gidy, c6 thé dugc dinh nghia lai dya trén nhitg dong hd “quang
hoc” thay cho nhitng ddng hd césium trude day. Tan sb césium Avcs, ¢6 dic tinh
ciia mot tham sé nguyén tir, nén né chiu tac dong ciia moi truudng (nhu truong
dién tir). Lya chon hang sé Aves nhu vay chi & mot sy tham chiéu théi.
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Tu dinh nghia gidy nguyén tu dén nay da hon 50 nam, cac chuan déu tan sé
nguyén tir da phat trién rat manh mé. Pac biét tir 2001, cac chuan tan s6 quang
hoc dung cac nguyén tu khé&c tuong tac voi nhau & dai anh séng, cd tan sb cao
hon dé nghién ciru d6 6n dinh caa chiing nham cho viéc dinh nghia lai gidy SI
trong tuong lai va str dung chiing dé tang chat lugng Thang thoi gian nguyén tu
quéc té (TAI).

Theo Mirandés, ciing nhu nhiéu nha do ludng hy vong don vi co ban gidy sé
dugc dinh nghia lai vao trude nam 2030. Cong ddng khoa hoc con can phai xay
dung nhitng phuong phép so sanh cac dong hd quang hoc trén thé glcl va quyét
dinh xem nguyén tir hoic nhitng nguyén tir nao duoc ding lam chuan.

Dé do chu ki ciia nguyén tir césium 133,
ngudi ta ding nhitng déng hd nguyén
t. Hién nay nhimg dong hd nguyén ti
tét nhat (voi phun nguyén tir) ding
nguyén tir césium dugc lam lanh dat d6
bat dinh twong ddi vai phan 10 nhung
cling da dat toi gidi han rdi. Nhing
ddng hé méi hon dua trén su chuyén
trang thai trong mién tan sé quang hoc
(100 000 lan tét hon tan sé chuyén
trang thai cua césium) da dat do bat dinh
turong di khoang 10728, C6 thé noi dong
h quang hoc Sr87 chi thay d6i mot gidy
trong 13,8 ty nam (tudi cua vii try).

bong ho quang hoc nguyén
strontium Sr 87 da duwoc phét
trién ¢ SYRTE thugc Pai quan sdt
Paris (theo: Jérome Lodewyck)

Bang so sanh duéi diy md ta tom tit cac dic tinh co ban vé ba thé hé phat trién
dong ho nguyén tir :

bac tinh

Thé hé thir nhat

Thé hé thir hai

Thé hé thir ba

Chum tia Cs133

Voi phun Cs 133

DPdng hd quang hoc

Tan so tach

vi ba = 10!° Hz

quang hoc: = 10"
~ 10" Hz

vi tru (Big Bang)

Qut 108 10'° 10'3
Do on dinh 3.5 103 trong 1s | 1.5 x 10™ trong 1s | 1 x 106
Do chinh xac 5x 1075 2 x 107 1x10'8
Sai 56 trén tudi <lh <100s <ls

Cac dong hd quang hoc cung loai nhu: nhitng dong ho Sr & NPL va PTB, c¢6 thé
duoc 50 sanh vo1 mot do bat diph trong cac phong thi nghiém khac nhau duoc
két nd1 qua nhitng dudng lién két da thiét 1ap.
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6. SI- vao Viét Nam

Nhitng vin ban phap quy vé do lirong cua Viét Nam da ra doi rat sém:Ngay 20
thang 01 nam 1950, chi tich H56 Chi Minh ky sic lénh do luong 8/SL, lan dau
tién thong nhat do ludng trong ca nudc theo hé mét, hé don vi do tién tién cua
thoi dal.

Ngay 26 thang 12 nam 1964, Hoi ddng Chinh pha ban hanh nghi dinh sé 186-
CP vé “Bang don vi do ludng hop phap” cua Viét Nam, kém theo “Sach Giai
thich Pon vi do luong hop phép cia Viét Nam” do Ong Lé Tam lam chu bién.
C6 thé nodi, chi sau 4 nam ngay SI ra doi, do luong Viét nam da hoi nhap toan
dién voi do luong thé giGi trén nén tang cla Sl.

Ngay 06 thang 7 nam 1990, Hoi dong Nha nudc ban hanh Phap Iénh do luong
SO 43-LCT/HDNNS

Ngay 06 thang 10 ndm 1999, Uy ban Thuong vu Qudc hoi ban hanh Phép Iénh
do luong so 16/1999/PL-UBTVQH10

Ngay 11 thang 11 nim 2011, Qudc hoi dd ban hanh Luit Do ludng s6 04/
2011/QH13.

Theo cac vin ban phap quy trén, nganh do Lrong Viét Nam da phat trién:

Thang 12 nam 1970 Vién do luong thanh Iap trén co s¢ cua Vién Tiéu chuan —
Do luong (1962) thuoc Uy ban Khoa hoc va Ky thuat nha nudc, nay la Vién Do
luong Viét nam (VMI).

Sau 15 nam (2004-2019) VMI tham gia thoa udc thura nhan lan nhau CIPM
MRA, vi thé cua do luong Viét Nam trén trueong quoc té da ngay cang phat trién.

Dué6i ddy 1a mot bang tom tat nham phéc hoa vi thé caa VMI trong CIPM MRA
$0 v&i mot nudce trong khu vue Pong Nam A, xem nhu 1a mot cach don nhan Sl
mai bai 1€ cac Vién do luong quéc gia (NMI) la mic cao nhat caa kénh lién két
chuan ndi vé6i cac don vi Sl va truyén chuan téi hé thong cac phong do luong
hiéu chuan va thir nghiém trong nudc.

Linh vuc do Viét Nam Thai Lan
CQGY | cMC? | PLB® | CMC? | PLB®
1 | Am, siéu am va rung 0 0 0 18 66
(AUV)
2 | Pién va tir (EM) 6 0 4 21 241
Do dai (L) 1 7 35 130
4 | Khéi lugng va cac dai 8 26 14 22 406
luong lién quan (M)
Khéi lugng 1 12 3 8 77
Luc-bo cung 1 6 4 11 116
Ap suat 3 8 3| 110

SI va “SI tot hon hin”
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Dung tich — Luu lugng 109
5 | Quang va birc xa(PR) 0 1 96
6 | Buc xa ion héa(RI) 0 0 249
7 | Héa (QM) 0 4 20 284
Luong chat- Thuc pham 0
Luong chat- Khi 0
Luong chat- Nudc 0
Nhiét (T) 2 4 4 143 123
9 | Thoi gian va Tan sb (TF) 1 5 1 15 2
Tong sé 18 44 35 279 1597

) Theo Quyét dinh Tha tuéng Chinh phu lan luot vao nhitg nim 2006-2011-
2016. Con duong lién két chuan cua chuan dau khéi lugng nay da co thay doi.

2.3) Theo Co s¢ dit liéu so sanh chu chét cua BIPM (cap nhat 2018). CMC: kha
ning do ludng hiéu chuan. PLB: phu luc B v& cac phép so sanh chu chét (FC) va
cac phép so sanh phu (SC), thdng tin tir CIPM va RMO (t6 chirc do ludng khu
vire). Tir Phu luc B chieng té mirc d6 twong duong giita cac chuin do ludng quéc

ctiia cac NMI va chat lugng duy tri ca&c CMC caa cac NMI.
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Nguyén Khic Suong
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